LOasis Des Mathématiques Terminale S

Série d’exercices de Mathématiques:

Etude de fonctions a variable réelle dans R : Enoncé des exercices

— Exercice 1 N

2
x“—-3x+5
Soit la fonction numérique f définie par: f(x) = . ’
X
1. a) Déterminer '’ensemble de définition D et les limites aux bornes.

c
b) Déterminer les réels a, bet c tels que V x € Dy, fx)=ax+b+ T
X

2. a) Montrer que la droite (A) : y = x —4 est une asymptote oblique a (€) en en +oo.
b) Etudier la position de (6¢) par rapport a (A).

3. Construire (€) ainsi que toutes les asymptotes.

~ Exercice 2}

On donne les fonction de raccordement f et g définies par:

six>0
X++vx

a) f(x) = ; b) g(x) =

six<0

Dans chacun des cas:
— Déterminer 'ensemble de définition puis les limites aux bornes.
— Ftudier la continuité et la dérivabilité aux points de rac§®rdement.
— Calculer les dérivées puis étudier leurs signes.
— Dresser leurs tableaux de variation puis construire leurs C s représentatives.
—| Exercice 3} p N\

4x-1
—X+2
1. Déterminer 'ensemble de définition pui!

Soit f la fonction définie par f(x) =

s aux bornes.

2. a) Déterminer la dérivée f’ de f.

sur un intervalle J a préciser.

1
3. a) Montrer que f réalise uneQijectis Z; 2

c) Expliciter f~1(x).

4. Construire (€y) et (<€f— n méme repére orthonormal (O; i ])
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— Exercice 4 N

Soit g la fonction définie [—1; +oo[ par g(x) =1-2v/x+1.
1. Déterminer le signe de g(x).
2. Soitla fonction f définie sur [-1; +oo[ par f(x) =vVx+1—x.
g(x)
2Vx+1

a) Montrer que V x € [-1; +oo, f'(x) =

b) Déterminer les variations de f.

¢) Montrer que 1,25 est un maximum de f.

d) Montrer que f est une bijection de [0; 3] sur [-1; 1].

e) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique « € [0; 3].

-

3. Construire (€y) dans un repere orthonormé (O; 7, ])

\. J

~— Exercice 5 N

2x% -1

V-1

1. Montrer que, pour tout x élément de 'ensemble de définition de la fonction f, on a f(x) > 0.

Soit la fonction numérique définie par f(x) =

2. On donne une fonction g définie par g(x) = xvVx2 —1.
a) Donnerl'ensemble de définition Dg de la fonction g puis déterminer les limites aux bornes.
b) Etudier la parité de g.
c) Donner les points d’intersection de (€) etla droite (D) : y = x.

3. Montrer que V x € Dy, g'(x) = f(x).

4. Dresser le tableau de variation de g.

5. Soit h la restriction de g sur [—-1, +oo[. Montrer que h est une bijection de [-1, +oo[ vers un intervalle J a
préciser.

6. Onnote h~! la fonction réciproque de k. Construire (6g) et (6);-1) dans un méme repere orthonormeé.

\. J

— Exercice 6 5

-

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = |x2 —6x+5]|; (6f) estsa courbe représentative dans un repere (O; i, ])

Exprimer f(x) sans symbole de valeur absolue.

Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 1 et en 5. Préciser les tangentes en ces points.
Etudier les variations de f.

Démontrer que la droite d’équation y = 3 est un axe de symétrie de ().

Démontrer que les droites (D;): y=x—3 et (D;): y = —x+ 3 sont des asymptotes obliques a (€p).

S S

Déterminer les coordonnées des points A et B, points d’intersection de la courbe avec les deux asymptotes; A
étant le point dont I'abscisse est supérieure a 3.

7. Soit Kle point de coordonnée (3; 0).
a) Démontrer que pour tout x € [1; 5], le point M(x; f(x)) est a une distance constante de K.
b) En déduire la nature géométrique de (6¢) lorsque 1 < x < 5.

8. Tracer (€) et ses asymptotes en faisant figurer les points A et B.
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Série d’exercices de Mathématiques:

Etude de fonctions a variable réelle dans IR : Corrigé des exercices

Exercice 1
X% -3x+5
x+1

fx)=

8= Domaine de définition de la fonction f:
fAssix+1#0=>x#-1.
Le domaine de définition de la fonction f, Dy est donc:

| Dp=1-00; ~11U]-1; +oof

g= Limites aux bornes de D Ix

2 2
x“—-3x+5 X
lim f(x)= lim ——— = lim — = lim (x) =-o0
X——00 X——00 x+1 X—-00 X —
2 2
x“—-3x+5 X
lim f(x)= lim ——— = lim — = lim (x) =400
X—+00 X—+00 x+1 X—+00 X X—+00
xli@wf(x) = —o0 et xljl}]wf(x) = +00
2 2
x“—-3x+5 x“—-3x+5
lim f(x)= lim —— lim f(x)= lim ——
x—»—l’f() x—-1" x+1 x—»—l*f() x—-1* x+1
xliml_(xz—3x+5):9 lim (x*-3x+5)=9
—— x——1*
= lim f(x)=-oc0 = lim f(x)=+oc0
. _np—n x—-1 . nn+n x—-=1%
lim (x+1)="0 Iim (x+1)="0
x—-1 xﬁ_1+

lim f(x)=-occet lim f(x)=+o0
=== x—-1*

La droite (21) : x = —1 est une asymptote verticale a la courbe représentative € de f.

&= Continuité:
Continuité en —1:

lim1 flx) # lim+ f(x), f n’est donc pas continue en —1.
x—=1" x—-1

Continuité sur Dy :

Sur Dy =] —o0; —1[U]-1; +oo|, f est une fonction rationnelle donc continue.
g Dérivabilité :

Dérivabilité en —1:

f n'est pas continue en —1, donc f n’est pas dérivable en —1.

Dérivabilité sur Dy :

Sur Dy =] —o0; —1[U]—1; +oo, f est une fonction rationnelle donc dérivable.
g Calcul de la dérivée:

Vx€]l—oo; —1[U]—1; +00[,f’(x)=(

x2—3x+5)'_ (x2 =3x+5) x (x+1) = (x+ 1)’ x (x> —3x+5)

x+1 (x+1)2
P = @x-3)x (x+1)—(x*-3x+5) (2x-3)x (x+1)-x*+3x-5 x*+2x-8
- (x+1)2 - (x+1)2 T (x+1)2
x?+2x—8
!
PO ==y
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¢= FEtude du signe de la dérivée:

Le signe de f’ dépend de son numérateur; f’ ale méme signe que x> —2x + 8.

X2 —2x+8=0ssix; =—40uxy;=2 (pour les détails du calcul, revoir le programme de la seconde)

Ce qui conduit aux conclusions suivantes:

f'(x)>0ssi x€] —oco; —4[U]2; +ool, et [ est croissante.

f'(x) <0ssi x€]—4; 2], et f est décroissante.

f'(x) =0ssi x=20ux = —4, la courbe représentative de f, 6y admet des tangentes horizontales aux points d’abscisses x = 2
et x =—4.

&= Autre écriture de 'expression de f: ‘!
oll a, b et ¢ sont des S.

Plusieurs méthodes sont possibles, mais il est plus rapide d’utiliser I'algorithme de Horner, cepefflant préciser que
cette méthode ne marche que sile dénominateur de la fonction rationnelle est de degré

Montrons que f(x) peut se mettre sous la forme f(x) = ax+ b+

AR

D’oturalors a=1, b=—4 et ¢ =9 sont les réels cherchés, ce qui donne f(x) = X
¢ Asymptote oblique:
[f)-(x-4)]= lim |[—

lim
X—+00 x—+oo | x+1
(2,): y=x—4estune asymptote oblique de € en —co et e

&= Position de € par rapport a (2,) :

9 9

x—4—(x—4+—)= >0ssi—-x—1>0ssix<—
x+1 -x—-1

Dans]-oo; —1[, (22) est au dessus de 6.

Dans]-1; +ool, (22) est en dessous de €.

&= Tableau de variation:

X —00 t -1 2 +00
' - - + +
+00 +00
f \ \ /
—63 1
g= Tableau de valeurs:
3 -5 -4 -3 -2 0 1 2 3 4

8 | -11,25 | -11,6 | -11,5 | -15 | 5 (15| 1| 1,25 | 1,8
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g= Représentation graphique:

(21)

+ -10

- —15

+ —20

(2)

g= Remarque:

En observant la représentation graphique, on remarque que le point Q(—1; —5) est un centre de symétrie pour la courbe. La

démonstration se fait comme suit :
Théoréeme:

La courbe 6y est symétrique par rapport au point Q(a; b) si et seulement si b =

2
2
Pour f(x) = % et Q(—1; —5), on obtient:
x>=3x+5 (-2-x)?-3x(-2-x)+5 x%2-3x+5 x2+7x+15
y f@f@xD-x) a1 " (c2-9+1 TS S
2 2 2
~10(x+1)
po_x+l _-lox@+D _-10_
2 2% (x+1) 2

Q(-1; -5) est bien un centre de symétrie pour la courbe €.

fX)+ fRa—x)
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Exercice 2
Fonction f X
si x>0
x+vx
fx) =
X
si x<0
-x-1

¢= Domaine de définition:
La fonction f est définiessi —x—1#0= x # —1.
Le domaine de définition de la fonction f est donc:

D¢ =]-o00; —1[U]-1; 0]U]O; +ool

X
si xe€]l—o0; —1[U]—-1; 0]
-x-1
On obtient alors: f(x) = .
si x€]0; +oof
x+vx
&= Limites aux bornes de Dy :
lim f(x)= li =
xi@mfx _xiglw—x—l_—x_ )

xgrpoo f(x)=-1= (21): y = —1 est une asymptote horizontale a la courbe de f € en —co.

lim f(x)= li Y _Zo
xil-}—lmfx_xll-}—loox+\/}_x_ ’

xlilll f(x) =1= (22): y =1 estune asymptote horizontale a la courbe de f € en +oo.
—+00

. . X . . 1
lim f(x)= lim ——= lim (x) x lim —— = -1 x (+o0) = —c0.
x—-1- x—-1"—x—1 x—-1" x—-1"—x-1

lim1 f(x) = —co= (23): x=—1 est une asymptote verticale a la courbe de f 6 en —co.
ol

1
lim f(x)= lim - lim (—x)x lim —— =1 x (+00) = +o0.
P B +—x—1 + rx+1

x—=1" =X — x—-1 x—-1* X

lim1 f(x) = +oco= (23): x=—1 est une asymptote verticale a la courbe de f 6 en +oo.
x——1*

i £~ lip 5 =
lim f(x)=0.
x—0~
lim f(x)= lim i = lim i = lim =0
x—0* x—0" X++/x x—0% 1 x—0* 1
x[1+— 1+ —
Vx VX

lim f(x)=0.
x—0%

¢= Continuité de f':

liml_ fx) # lim1 f(x) > f n’est pas continue en —1.
X—— X—— +
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li%lf fx) = liI{)l f(x) = f(0) =0= f est continue en 0.
X— x—0*

‘ Sur ] —oo0; —1[U]—1; 0[U]0; +oof, f est continue comme composition de fonctions continues.

g= Dérivabilité de f:

‘ f n’est pas continue en —1 donc f n’est pas dérivable en —1. ‘

. a 7
fO-fO) f) | Xcx-1 -x-1 2l z2el=es =LU=15 O
x-0  x * = ! si x€]0; +oo[
x(x+vX) x+x
lim [ = lim ! = -1 et lim ) = lim ! = +o00

- f( - f(
lim M # lim M, donc, f n'est pas ér
x—0~ x—0 x—07* x—0
‘ Sur ] —oo; —1[U]—1; 0[U]0; +oof, f est dérivable comme compwmns dérivables.

q

g= Remarque:

- f(
lir(r)l L(f;() = —1, € admet une tangente d’équation y = —x a gauche
x—0"  x-

- f(
lim+ L{;() = +o00, 6 admet une tangente verticale a droite de
x—0 X—
Donc €y admet un point de rebroussement en 0.
g= Calcul des dérivées:

. X , -x—-1+x
Six€e]l—oo; —1[U]-1; 0[,f(x)=—1:>f(x)= =
—x—

-1
(~x-12  (§-1)2
1+ — ) 2V~
Zﬁ) < ox __ VX

(x+v/X)2 VX2 20+ Vo2
-1 \/}

55 81 X €]0; +ool, f'(x) =

X+vVX—X

Si x€]0; +ool, f(X) = ——— = f/(x) =
X

G

Six€]-o0; —1[ul—-1; Of, f'(x)

2(x+ V22
¢ Signe de la dérivée:
Sur x€] —oo0; —1[U]—1; O[, f'(x) = (_—1)2 < 0 gon rictement décroissante.
—x—

Si x €]0; +ool, f(x) = L >0, alors f ic nt croissante sur ]0; +oo[

’ ’ 2 +vx)2 " ’ '
§¢= Tableau de variation:

X -1 0 +o00
£ - - + R
—1 +00 1
—00 0
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g= Représentation graphique:

9
S
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Fonction g

¢= Domaine de définition de la fonction g:

« FEcrivons la fonction g sans barres de valeur absolue:

x% — x s’annule pour x = 0 et pour x = 1, ce qui donne le tableau ci-dessous:

X —00 0 1 +00
X - + +
x—1 - - +
+

x| x*-x —x2+x

=
no
|
=
+
|
e oo

¢ Condition d’existence de

X2 -1

dssix—2#0 o x #2.
X—
La condition d’existence de la fonction g est donc:

| Dg =1~00; 0lUI0; 1]U]1; 2[U]2; +ool

Vx2—x si xe]—-o0; 0]

On obtient donc: g(x) =XV —x2+x si xe [0; 1]

x2-1

5 si xe€ ]1; 2[u]2; 4+oo
X—
&= Limites aux bornes de Dy :

2

1 1
lim g(x)= lim Vx?-x= lim [x|x\/1-—= lim (-x)x\/1—— = (+00) x (1) = +oo0.
X——00 X——00 X——00 X x—-o0 X
2
X

lim g(x)= lim = lim —= lim x=+oo.
X—+00 x—+oo x—2 x—+oo X X—+00

xlilpwg(x)=+m et XEIng(x)=+m

lim g(x)= lim Vx2-x=0.
x—0" x—0"

lim g(x)= lim V-x2+x=0.
x—0% x—0%

lim g(x)=0 et lim g(x)=0
x—0~ x—0*

lirrll glx) = lirrll V-x2+x=0.
x—1" x—1"

2-1
=0.

lim g(x) = lim
x—>1+g( ) x—1t x—2

lim g(x)=0 et lim g(x)=0
x—1- x—1t

boubacarmane.jimdo.com page: 9

Boubacar MANE


http://www.boubacarmane.jimdo.com
mailto:boubacarmane2@.com

LOasis Des Mathématiques Terminale S

2

1
= lim (xz—l) x lim —— =3 x (—o00) = —o0.
xz— x—2" x—2"x—2

Jirg g0 = Jimg

1
= lim (xz—l)x lim —2=3><(+oo)=+oo.

lim g(x)= lim
x—2% x—2t X—2  x—2% x—2t X —

lim g(x) =-ocoet lim f(x)=+o00
x—2" x—2*

La droite (21) : x = 2 est une asymptote verticale a la courbe représentative €, de g.

¢ Continuité de g:

li%l glx) = li%l g(x) = g(0) =0 = g est continue en 0.
x—0~ x—0*

linll glx) = linll g(x)=g(1) =0 = gestcontinue en 1.
x—1- x—1*

lirgl_ g(x) # lir;l g(x) = g n'est continue en 2.
X— x—2t

Sur R —{0; 1; 2}, g est continue comme composition de fonctions continues.

¢ Dérivabilité de g:
e Dérivabilité en 0:

1

— o(0 2 _ (=x)4/1-= 1
lim {0 = lim 4C) = lim i = lim —Y—> = lim [-/1-=|=-00
x—0~ x-0 x—0" X x—0~ X x—0~ X x—0~ X

_ V2t x (x0y/-1+1 1
lim g0~ £(0) = lim DG = lim X = lim X~ lim ( -1+ —) = +00
x—0% x-0 x—0t X x—0"t X x—07t X x—0% X

, § Nest pas dérivable en 0.

lim g(x) —g(0) 2 lim g(x)—g(0)
x—0~ x—0 x—0* x-0

‘ Au point d’abscisse xp = 0 on a un point de rebroussement. ‘

e Dérivabilitéen 1:

. gx-g)y .. V-x22+x | V-x2+xxV-x*+x —xx(x—=1) ) —x
lim = lim = lim = lim = lim ———
=1 x-1 x—1- x-1 =17 (x—DxvV-x2+x =17 (x—D)xvV-x2+x 1 V-x2+x
lim gx)—g)

= lim (-x) x lim ———— = (1) x —co=+
An S e an o =Eln=eas s
25
x)—g( 2 x%2-1 x—-1D(x+1 x+1 2
lim 80 =8W _ S oy X2, DO Xl 2,
x—1+ x—-1 —1tx-1 x-1+(x-1)x-2) x-1*(x-1Dx-2) x—1tx—-2 -1

, g n'est pas dérivable en 1.

lim gx)—g1) 4 lim gx)—g)
x—1- x—1 x—1* x—1

‘ Au point d’abscisse xp = 1 on a un point anguleux. ‘

e Dérivabilité en 2:

‘ g n’est pas continue en 2, donc g n’est pas dérivable en 2. ‘

‘ Sur R\{0; 1; 2}, g est dérivable comme composition de fonctions dérivables. ‘
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g= Calcul de la fonction dérivée de g:
» Fonction dérivée de g sur| —oo; 0[:

/ 2x—1
Sur]—oo; 0[, g(x) =Vxi-x=>g'x)=(Vxt-—x| = ——.
( ) 2Vx2—x
* Fonction dérivée de g sur]0; 1[:
-2 1
Sur0; 1], g(x):\/—x2+x:>g’(x)=(\/—x2+x),= il

2V +x
* Fonction dérivée de g sur ]1; 2[u]2; +ool:
Sur ]1; 2[U]2; 4+ool, g(x) =L > g'(x) (xz—l)' 22 e 2 0L
ur ]1; ; +ool, g(x) = X) = = =
§ 2 8 -2 (x—2)2 (x—2)2
2x—1 . €] ol
———— si x€]—o0;
2V x2—x
On a alors: g'(x) B
n a alors: X)=4 —F———— SIL X )
g 2V —-x2+x
2x% —4Ax+1 |
——— si xe€ |1; 2[U]2; +oof
(x—-2)2
¢ Signe de la dérivée et sens de variation de la fonction g:
2x—1 2x—1
Sixe]—o0; 0[, g'(x) = ———— et g'(x) <0siet seulement si ———— <
2vVx2—x 2Vx%—x )
sietseulementsi2x—1<0= x< >
Sur]—o0; 0[, g’ <0 et g est strictement décroissante.
Sixelo; 1], g'(x) = —2xt et g'(x) <0 si et seulement si —2xtl <
C 2V-xZ+x - 2V-Z+x |
sietseulementsi —2x+1<0=> x> >
1
Sur |0; 5 [, g’ >0 et g est strictement croissante.
Sur 1 [, g’ <0 et g est strictement décroissante.
, 1 11
g(x)=0six= 5 on a une tangente horizontale en P; | — X 2
Sixell; 2[u]2 [, g'(x) x—4x+l et g'(x) = 0 si et seulement si ¥ —4x+l >
’ ; —o0l, = = —_—
& w-22 8 (x—2)2
si et seulement si x2 —4x+1=0.
X —00 2-V3 ) 2+ V3 +00
X2 —4x+1 iy 4) _ 4) i

Sur]l; 2[uU ]2; 2++v3 [, g’ <0 et g est strictement décroissante.

Sur |2+V/3; +oo|, g’ > 0 et g est strictement croissante.

g'x)=0six=2+ V3, on a une tangente horizontale en P, (2 +v3; 4+ 2\/§)
¢= FEtude des branches paraboliques :

/ 1
I |x|>< 1-— 1
lim ﬁz lim Y2 = — T Xy —/1-==-1.
X

= lim = lim
X—-00 X X——00 X x—»—oo T x——00 X X——00
X2 —x+x|x|Vxt-x—x
lim [g(x)-(-1xx)]= lim [g(x)+x]= lim (\/xz—x+x)= lim ( ) ( )
X——00 X——00 X——00 X——00 x2 I

boubacarmane.jimdo.com page: 11

Boubacar MANE


http://www.boubacarmane.jimdo.com
mailto:boubacarmane2@.com

LOasis Des Mathématiques

Terminale S

2

2

X"—X—X

lim [g(x)+x]= lim
X——00 X——00

Am (g(x) +x] =

—x(\/l—0+l):5
, 1 , 11
xgrpw gx)—|-x+ 5) —xgrpw[g(x)+x—5]—5_

-X
= lim —————= lim
——00 1 X——00
-x\/1-—-x
X

1 _x
[x[\/1-——x

X
—-X 1

1
2

=0.

—-X

AFE

lim
X——00

-]
glx Xt

1
=0,(23): y=—x+ 2 est une asymptote oblique a € en —oo.

2
-1
&) lim al

lim =— =

— - lim ==
x—+00 X x—+00 x x (x—2) Xx—+oo x2—2x x—+oo x2

2 _
xllrfm[g(x) = X1= xllrpm( x—-2

xl—lgloo[g(x) = X1= xl—lgloo x—2

Am [g(x) = (x+2)] = lim [g(x)-x-2)]= lim [g(x)-x]-2=2-2=0.

X

2x—-1 2x
:—:2

xEIllm [g(x) = (x+2)] =0, (24) : y=x+2 est une asymptote oblique a €y en +oo.

¢ Tableau de variation de la fonction g:

1
X —00 0 B 1 2+43 +00
! —_ —_ —_ =
d R H 0
+00 1 +00 +00
2
g \
0 \
0 —0 2V3+4
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g= Représentation graphique de la fonction g:
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~» Baccalauréat Série S, Juillet 2013 e

PROBLEME
Les résultats de la partie A seront utiles dans la partie B.
PARTIE A
et—x-1
1) ——=0.

2)

Montrer que lim
x—0 X

Soit k:10; +oo[— R
x — x(1-1In(x))
a) k est-elle continue sur ]0; +ool ? Justifier la réponse.
b) Soit K :10; +oo[— R
3.2

1.2
X — $x°—35x°In(x)

Vérifier que K est une primitive de k dans 10; +ool.

PARTIE B

Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O; 7,;) (unité graphique 2 cm).

Soit la fonction f définie par f(x) = {

D
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

10)

e*—x-1six=<0

xIn(x) six>0

Déterminer Dy, le domaine de définition de f. Puis calculer les limites de f aux bornes de Dy.

a) Etudier la continuité de f en 0.

b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter géométriquement les résultats.

Donner les domaines de continuité et de dérivabilité de f.

Calculer la dérivée de f sur son domaine d’existence et étudier son signe.

Dresser le tableau de variation de f.

Montrer que la droite (A) d’équation: y = —x — 1 est une asymptote a la courbe (4) de f dans (O;z?,]?)quand x tend
vers —oo.

Préciser la nature de la branche infinie de (¢) quand x tend vers +oo.

Représenter graphiquement la courbe (¢’) dans le (O; ?,f)

Préciser I'allure de la courbe au point d’abscisse 0 et tracer A.

Soit h la restriction de f a [1; +ool.

a) Montrer que h réalise une bijection de [%, +oo| sur un intervalle J a préciser.

b) Représenter graphiquement (¢),-1), la courbe représentative de h~! dans (O; ?,f)a I'aide de (%7).

Soit («71) 'aire du domaine du plan délimité par x = 1"y = ¢, la courbe (%f) et la droite (2) d’équation y = x.

e
a) Calculer (2).
b) En déduire I'aire (%) du domaine du plan délimité par les droites d’équations respectives : -, y= %, la droite
(2) etla courbe (6),-1).
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PARTIE A

1) Montrons que lim,_o £==1 =0,

X

x—0 X

. ef—-x-1
lim— =0
x—0 X

2) a) Sur ]0; +oo[, k est définie comme étant la somme de deux fonctions puissance et logarithme continues, k est donc

continue.

‘ k est continue sur ]0; +oo[ ‘

b) Vérifions que K est une primitive de k dans ]0; +ool.

18 Méthode (Plus simple)

2etme Méthode

K'(x) =23

K'(x) = k(x)

T X— % (Zxx In(x) + x;)
K'(x) = 37" —xln(x) -3

K'(x)=x-xIn(x) =

k(x) =

x
2

2)

J k() dx = [K(x)]

Onpose u=In(x)=>u' =

etV =x=>v="%
2

Sk(x)dx=|% |-
2

Jkxdx=|%|-

Jkdx = [(x—xln(x))dx
= [xdx— [xIn(x)dx
] - [xIn(x)dx

1
x

, on obtient :
2
1
Sinx)| + [3xdx

2 2)
% 1n(x) +[%

[kdx=[3x*-3x%In(x)]+C,CeR

+C,CeR

K est donc une primitive de k sur ]0; +ool. ‘

PARTIE B

f est définie par f(x) = {

1) Déterminons Dy, le domaine de définition de f. Puis calculons les limites de f aux bornes de Dy.

2)

ef—x—-1six<0
xln(x) six>0

VxeR, f(x) existe, 'ensemble de définition de la fonction f est donc R.

lim = f(x)= lim (e*—x-1)=+o00
X——00 X——00

lim = f(x)= lim xln(x)=+oo
X—+00 X—+00

a) Etudions la continuité de fenO.
lim f(x)= lim (e*-x-1)=1-1=0
x—0~ x—0~

2

l
lim f(x) = lim (x/n(x)) = lim xin(x)
x—0t x—0* x—0*

fO)=e®-0-1=1-1=0

VxeRR, f(x)3, Dyf =] —o0; +ool.

Jim =70 = lim = /()= +oo.

= lim

l
[xzxﬂ =0x0=0

x—0%

lir(r)lﬁ fl)= li%l f(x) = f(0) =0, f est donc continue en 0.
x— x—0%

b) Etudions la dérivabilité de f en 0 et interprétation géométrique du résultat.

fo-fo _ f _ | S six=<0
= x In(x) six>0
x— —
im £ - i £2571
x—0- X  x—0- X
lim At = lim In(x) =-oco
x—0t X x—0*
f(x) f(x)

lim =—— # lim —— alors f n'est donc pas dérivable en 0.
x—0" X x—0* X

Au point O(0; 0), la courbe de f admet deux demi-tangentes d’équations x =0 et y = 0.
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3)

4)

5)

6)

7)

Domaines de continuité et de dérivabilité de f.
f est continue sur R et dérivable sur R\{0} comme composition de fonctions dérivables.

‘ D’apres ce qui précede, f est continue sur R et dérivable sur R\{0}

Calcul de la dérivée de f et étude du signe de la dérivée.
, (e*—x-1)"'=e*-1 six<0
f(x)z{ [xln(x)]':ln(x)+%=ln(x)+1 six>0
Sur]—oo; 0], f'(x) <0sietseulementsie*—1<0=>e*<1=>x<e
Donc sur ]—oo; 0], f'(x) <0 car Vx € ]—oo; 0], x < e et la fonction f est décroissante |—oo; 0].
Sur ]0; +oo, f'(x) <0 sietseulement si ln(x)+1<0=>Inx)<-1=>x< %
Donc sur |0; % [, f/(x) < 0 etla fonction f est décroissante, sur [%, +oo, f'(x) =0 et l’fo
f"(%) =0,1a courbe de f admet un minimum au point de coordonnées (1; f (1)), c’esjfa-dir 07 de coordonnées

(-

n f est décroissante.

, e*—1 six<0 f'<0 et f\
fo= In(x)+1 sixE]O;%[ fl=0 et f\;sixe€ [%, +oo[ f'z0 et f/

Tableau de variation de f.

x —00 0 i o
f'(x) e e fi>
+00 v +00
f o

ptote a la courbe (%f) de f dans (O;f,f)quand x tend

Montrons que la droite (A) d’équation: y = —x—1 est une a
vers —oo.

lim f(x)—(-x-1)= hm (e —x—1+x+1) = lim e=0.
X——00

e

xlilp f(x)—(=x—-1)=0; la droite (A) d’équation: y = —x — 1 est une asymptote a la courbe (‘Kf) de f dans

(O' ?,f) quand x tend vers —oco.

Nature de la branche infinie de (4’) quand x tenw
l

lim m lim xin® = hrn In(x) = m

x—+o00 X x—+o00 X

= +00, (‘Kf) a une branche parabolique de direction [O y)

x—>+oo

'\J
S
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8) Représentation graphiquement la courbe (¢) dans le repere (O; f,f)

’&

9) a) Montrons que h réalise une bijection de [% ; + I un rvalle J.

Au point d’abscisse 0, on a un point de rebroussemen

[ eststrictement croissante sur [, +oo[, donc /f§éalise ule bijection de [, +oco[ sur J = [-1, +oo.

e
10) a) Calcul de (&4).

% 1 e e
&= —fl xln(x)dx+f1 xdx—f xln(x)
a 1 & 1
% ee e ¢ e
7'; =f xdx—f1 xln(x)dx =f1 [x— W x — xIn(x) = k(x), et K(x) est une primitive de k(x), ce qui donne

1
€ e
alors: % =f1 k(x)dx = [K(x)]§

e

® =

3 1 3 1 €
%:[—xz——len(x) 22— —2Inx)| xdcm?

a 4 2 4 2 1

2 2 e 9 1 1 (1 2

= [3x"=2x°In(x)]1cm e +2|=| In|=||cm

e e e e
ah = [362—262—3—2+ 1 cm =(62—%)cm2
~ ) em?

Par symétrie par rapport§fa premiere bissectrice,on a:

mﬁwzfz:( 2—i)cm2

e2
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